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Alteco Technik GmbH, Raiffeisenstr. 16, 27239 Twistringen 
"(Meth)acrylatharz und Verwendung desselben" 



Die vorliegende Erfindung betrifft (Meth)acrylatharze und deren Verwendung. 

(Meth)acrylatharze sind aus dem Stand der Technik zahlreich bekannt, welche die unter- 
schiedlichsten Zusammensetzungen aufweisen, urn fur unterschiedlichste Anwendungsberei- 
che geeignet zu sein. Entsprechende Zusatze zu den (Meth)acrylatharzen, wie Vernetzungs- 
mittel, Paraffine, Stabilisatoren oder dergleichen konnen die Eigenschaften des 
(Meth)acrylatharzes gezielt verbessern. 

Beispielsweise konnen (Meth)acrylatharze als Formkorper, in Verbindung mit Glasfasern 
zum Erhalt hervorragender mechanischer Festigkeiten, fur ktinstlerische Arbeiten, fur Einbet- 
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tungen, als Kleber, als Beschichtungsmassen oder auch als Holzimpragnierungen verwendet 
werden, siehe Kunststoffhandbuch, Band IX, Polymethacrylate, Carl Hanser Verlag, Mun- 
chen 1975. 

Ein wichtiges Einsatzgebiet von (Meth)acrylatharzen ist das Gebiet der Reparatur und/oder 
Abdichtung von Rohren, insbesondere von Kanalrohren. Solche Rohren, die zumeist unterir- 
disch verlegt sind, konnen haufig Beschadigungen erleiden, was eine Reparatur bzw. eine 
Abdichtung derselben erforderlich macht, um einen vollstandigen Austausch der defekten 
Rohre zu vermeiden. Diese Rohren bestehen haufig aus Steinzeug, Beton oder Kunststoff, wie 
PVC. 

Zur Reparatur bzw. Abdichtung dieser Rohren wird ein sogenannter "Packer" in die Rohre 
eingefuhrt. Dieser Packer ist im wesentlichen ein mit einer Stretch-Folie uberzogener Gum- 
mibalg, der mit Druckluft beaufschlagbar und somit ausdehnbar ist, um sich an den Durch- 
messer der zu reparierenden Rohre vollstandig anpassen zu konnen. Vor Einfuhrung des Pa- 
ckers in die zu reparierende Rohre wird dieser mit einer mit dem (Meth)acrylatharz getrankten 
Matte, insbesondere einer Glasfasermatte, versehen, wobei der Gummibalg vor seiner Einfuh- 
rung noch in einem im Vergleich zum Durchmesser der zu reparierenden Rohre kleineren 
Durchmesser vorliegt. Der Packer wird dann mit diesem kleineren Durchmesser in die Rohre 
eingefuhrt oder eingefahren und an der zu reparierenden Stelle mit Druckluft beaufschlagt, so 
daB er sich ausdehnt und die mit dem (Meth)acrylatharz getrankte Matte gegen den zu repa- 
rierenden Bereich der Rohre andnickt. Der zu reparierende Bereich kann dabei Langendimen- 
sionen von unter 1 m und bis zu 5 m ausmachen. Diese Matten werden von dem Gummibalg 
so lange gegen die Innenwand der zu reparierenden Rohre angednickt, bis das 
(Meth)acrylatharz ausgehartet ist. Dann wird die Druckluft aus dem Gummibalg abgelassen, 
so dafi dessen Durchmesser vermindert wird, und der Packer wird wieder aus der Rohre ent- 
fernt. 
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Die bisher fur eine solche Rohrreparatur bzw. -abdichtung verwendeten (Meth)acrylatharze 
wiesen eine nicht zufriedenstellende Haftung an der Innenseite des Rohrs auf, sowohl bei tro- 
ckenen als auch feuchten Rohren. Auch die erzielte Dichtigkeit war in der Regel nicht zufrie- 
denstellend, insbesondere bei der Abdichtung gegemiber driickendem Wasser. 

Neben (Meth)acrylatharzen ftir die Verwendung zur Abdichtung von Rohren sind aus dem 
Stand der Technik ferner Wasserglas, Epoxid- und Polyharnstoffsysteme bekannt. Wahrend 
alle drei Systeme aus dem Stand der Technik lediglich in einem eingeschrankten Temperatur- 
bereich einsetzbar sind, sind insbesondere Polyharnstoffsysteme teuer und Epoxidharzsysteme 
als gesundheitlich bedenklich einzustufen. Zudem weisen diese drei Systeme nicht zufrieden- 
stellende, lange Aushartungszeiten auf, was eine Weiterverarbeitung verzogert, beispielsweise 
ein Ausfrasen von Abzweigstutzen innerhalb der reparierten Bereiche der Rohre. 

Der vorliegenden ErFindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein (Meth)acrylatharz bereit- 
zustellen, das die Nachteile des Stands der Technik iiberwindet und insbesondere vorteilhaft 
bei der Reparatur und/oder Abdichtung von Rohren eingesetzt werden kann. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein (Meth)acrylatharz, welches umfaBt: 20-85 Gew.-% 
(Meth)acrylat, 10-40 Gew.-% eines in (Meth)acrylat loslichen Polymers, 0,1-2 Gew.-% Paraf- 
fin, 0-50 Gew.-% Hydroxy(meth)acrylat, 0,1-2 Gew.-% Haftvermittler. 

v Weiterhin umfaBt die Erfindung ein (Meth)acrylatharz, welches umfaBt: 30-40 Gew.-% 
(Meth)acrylat, 25-35 Gew.-% eines in (Meth)acrylat loslichen Polymers, 0,5-1 Gew.-% Paraf- 
fin, 5-40 Gew.-% Hydroxy(meth)acrylat, 0,2-1,0 Gew.-% Haftvermittler. 

Bevorzugt ist das (Meth)acrylat Methylmethacrylat. 

Bevorzugt ist ferner vorgesehen, daB das Polymer ein (Meth)acrylat-Homopolymer und/oder 
ein Copolymer umfaBt. 
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Weiterhin sieht die Erfindung dabei bevorzugt vor, daB das Homopolymer Polymethyl- 
methacrylat ist. 

Auflerdem kann vorgesehen sein, daB das Copolymer ein Copolymer aus Methylmethacrylat 
und Butylmethacrylat, aus Methylmethacrylat und Ethylacrylat oder aus Vinylchlorid und 
Vinylacetat ist. 

Weiterhin ist bevorzugt, daB das Hydroxy(meth)acrylat Hydroxyethylmethacrylat ist. 

Auch kann vorgesehen sein 5 daB das (Meth)acrylatharz 1-10 Gew.-% Vernetzungsmittel, be- 
vorzugt 1-3 Gew.-% enthalt. 

Ferner kann bevorzugt vorgesehen sein, daB das Vernetzungsmittel Ethylenglykoldimethacry- 
lat, 1,4-Butandioldimethacrylat und/oder Tri-Ethylenglykoldimethacrylat ist. 

Eine vorteilhafte Ausfxihrungsform der Erfindung sieht vor, daB das (Meth)acrylatharz 0,1 bis 
2 Gew.-% Entschaumer, bevorzugt 0,1-1,0 Gew.-% (bezogen auf das (Meth)acrylatharz) um- 
faBt. 

Bevorzugt ist auch, daB das (Meth)acrylatharz weitere ubliche Additive wie 0,1-2 Gew.-% 
Co-Stabilisator und/oder 0,01-0,1 Gew.-% Stabilisator umfaBt. 

Besonders bevorzugt ist, daB das (Meth)acrylatharz 0,02 bis 0,07 Gew.-% Stabilisator 
und/oder 0,5-1,0 Gew.-% Co-Stabilisator umfaBt. 

Dabei kann vorgesehen sein, daB der Stabilisator 2 5 6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol und der 
Co-Stabilisator Tri-(2,4-di-tert.-butyl-phenyl)phosphit ist. 
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Bevorzugt sieht die Erfindung vor, daB das (Meth)acrylatharz 0,1-1,5 Gew.-%, bevorzugt 0,4- 
0,8 Gew.-%, Beschleuniger und 0,1-5 Gew.-%, bevorzugt 2-4 Gew.-% Initiator umfaBt. 

In noch einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der Be- 
schleuniger Methylhydroxyethylparatoluidin, Dimethylparatoluidin, Dihydroxyethylparatolu- 
idin oder die Dihydroxypropylparatoluidin und/oder der Initiator Benzoylperoxid ist. 

Auch ist bevorzugt, daB das Paraffin eine Mischung aus unterschiedlichen Paraffinen umfaBt, 
die unterschiedliche Erweichungspunkte aufweisen, insbesondere Paraffine mit einem Erwei- 

tchungspunkt zwischen 46 und 48°C, Paraffine mit einem Erweichungspunkt zwischen 52 und 
54°C und Paraffine mit einem Erweichungspunkt zwischen 63 und 66°C. 

Die Aufgabe wird ferner dadurch gelost, daB der Haftvermittler ein Phosphorsaureester ist, 
insbesondere Methacryloyloxyethylphosphat. 

Es ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Viskositat des (Meth)acrylatharzes vor dessen 
Aushartung mindestens 250 mPa-s bei D = 1.000 1/s oder mindestens 300 mPa-s bei D = 100 
1/sist 

Es ist besonders bevorzugt, daB dem Acrylatharz ferner Farbmittel, wie Farbpigmente oder 
Farbpaste, zugesetzt ist. 

Weiterhin kann das erfindungsgemaBe (Meth)acrylatharz zur Reparatur und/oder Abdichtung 
von Rohren, insbesondere von Kanalrohren, verwendet werden. 

Besonders bevorzugt ist die Verwendung in Rohren, die aus Steinzeug, Beton oder Kunst- 
stoff, wie Polyvinylchlorid, hergestellt sind. 
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Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, daB mit dem erfindungsgemaBen 
(Meth)acrylatharz Reparaturen und/oder Abdichtungen, insbesondere von Rohren, schnell 
und einfach durchfuhrbar sind. Die Verwendung des erfindungsgemaBen (Meth)acrylatharzes 
liefert eine auBerst schnelle Aushartungszeit, die Verwendung ist im wesentlichen temperatur- 
unabhangig moglich, und das verwendete (Meth)acrylatharz ist physiologisch unbedenklich. 
Ferner zeigt das erfindungsgemaBe (Meth)acrylatharz Viskositaten, die dafur sorgen, daB das 
(Meth)acrylatharz bei einem Transport des Harzes bzw. der mit diesem Harz getrankten Matte 
nicht zu flussig ist, so daB es abtropfen kann, und ferner nicht zu hoch viskos ist, so daB ein 
im wesentlichen vollstandiges Benetzen und Durchtranken der Glasfasermatte moglich ist und 
ein EinschluB von Luft vermieden wird. 

Von besonderer Bedeutung sind die Verwendung des Haftvermittlers sowie des in 
(Meth)acrylat I6slichen Polymers in den angegebenen Mengen, die kombiniert im wesentli- 
chen dafur sorgen, daB ein ftir die entsprechende Verwendung geeignetes (Meth)acrylatharz 
erhalten wird. Insbesondere ist hervorzuheben, daB das in dem (Meth)acrylatharz verwendete 
(Meth)acrylat vorteilhaft durch Hydroxy(meth)acrylat hydrophiliert wird. Bei Verwendung 
des erfindungsgemaBen (Meth)acrylatharzes wird ferner die wichtige Saurezahl in einem ge- 
wunschten Bereich eingestellt. Insbesondere der Zusatz des Entschaumers zu dem erfin- 
dungsgemaBen (Meth)acrylatharz sorgt dafUr, daB dieses Harz auch zur Verwendung bei der 
Reparatur und/oder Abdichtung von Rohren gegenuber druckendem Wasser eingesetzt wer- 
den kann. 

Der Begriff (Meth)acrylat, wie er hierin verwendet wird, umfaBt alle Acrylat- und Methacry- 
latharze. Die Verwendung erfindungsgemaBer (Meth)acrylatharze ist nicht auf die Reparatur 
bzw. Abdichtung von Rohren beschrankt. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden im folgenden veran- 
schaulichend anhand von drei Beispielen erlautert, die jedoch nicht beabsichtigt sind, um den 
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Schutzumfang in irgendeiner Form zu beschranken. Sofern nicht anders angegeben, beziehen 
sich alle Gew.-%-Angaben auf das (Meth)acrylatharz. 

Beispiel 1 

5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 32,04 
Gew.-% Methylmethacrylat, 33,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Butyl- 
methacrylat (Acryperl 200, erhaltlich von Cray Valley, Acryperl 200 ist ein Copolymer aus 
66% Butylmethacrylat, 33% Methylmethacrylat und 1% Methacrylsaure mit einem Moleku- 
largewicht von 55.000), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,80 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46 bis 48°C), 0,30 
Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 52 bis 54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 
63 bis 66°C), 0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240, erhaltlich von Great Lakes; Alka- 
nox 240 ist Tri-(2,4-di-tert-butyl-phenyl)phosphit), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4- 
methylphenol, 30,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxye- 
thylphosphat und 0,50 Gew.-% Entschaumer (BYK 052, erhaltlich von BYK). 

Die Viskositat des Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 285 mPa-s und bei D = 100 1/s 340 
mPas. 

Die Viskositaten fur die in den Beispielen hergestellten (Meth)acrylatharze wurden in einem 
Platte/Platte-Rotationsviskosimeter bestimmt, indem bei einer Temperatur von 25°C eine 
Fliefikurve aufgestellt und entsprechende Werte bei einer Scherrate von 1000 bzw. 100 abge- 
lesen wurden. 

Beispiel 2 



5 kg (Meth)acrylatharz wurde durch Mischen der folgenden Komponenten hergestellt: 39,04 
Gew.-% Methylmethacrylat, 26,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Ethyl- 
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acrylat (Diakon LG156, erhaltlich von Lucite, Diakon LG156 ist ein Copolymer aus 88 % 
Methylmethacrylat und 12 % Ethylacrylat mit einem Molekulargewicht von 80.000), 2,00 
Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,80 Gew.-% Methylhydroxyethylparatoluidin, 0,30 
Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46 bis 48°C), 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 
52 bis 54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63 bis 66°C), 0,50 Gew.-% Co- 
Stabilisator (Alkanox 240), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 30,00 Gew.-% 
Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 0,50 Gew.-% 
Entschaumer (BYK 052, erhaltlich von BYK). 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s groBer als 1.000 mPa-s und bei D = 
100 1/s 844 mPa-s. 

Beispiel 3 

5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 32,47 
Gew.-% Methylmethacrylat, 33,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Butyl- 
methacrylat (Acryperl 200, erhaltlich von Cray Valley), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethac- 
rylat, 0,40 Gew.-% Methylhydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungs- 
punkt 46 bis 48°C), 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 52 bis 54°C), 0,20 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 63 bis 66°C), 0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,03 
- Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 30,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 
Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 0,50 Gew.-% Entschaumer (BYK 052, erhaltlich 
von BYK). 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 344 mPa-s und bei D = 100 1/s 358 
mPa-s. 



Beispiel 4 
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5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 39,57 
Gew.-% Methylmethacrylat, 26,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Ethyl- 
acrylat (Diakon LG 156), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,80 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,03 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 
30,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat und 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat. 

Beispiel 5 

5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 62,98 
Gew.-% Methylmethacrylat, 32,69 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Butyl- 
methacrylat (Acryperl 200), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 1,00 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,03 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 
0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 0,50 Gew.-% Entschaumer (BYK 052). 

Vergleichsbeispiel 6 

' 5 kg (Meth)acrylharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 62,98 
Gew.-% Methylmethacrylat, 32,69 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Butyl- 
methacrylat (Acryperl 200), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 1,00 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,03 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol. 

Die sechs oben dargestellten (Meth)acrylatharze der Beispiele 1 bis 6 wurden zur Reparatur 
und/oder Abdichtung von Kanalrohren eingesetzt und jeweils mit etwa 3 Gew.-% Benzoylpe- 
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roxid vermischt. Fur einen Fachmann auf diesem Gebiet ist es offensichtlich, daft auch ir- 
gendein anderer Initiator zum Ausharten verwendet werden kann. Ferner ist es fiir einen 
Fachmann ohne weiteres ersichtlich, daft das erfindungsgemafie (Meth)acrylatharz auch ther- 
misch oder mittels ultravioletter Strahlung oder auf irgendeine andere mogliche Art und Wei- 
se ausgehartet werden kann. 

Fur jedes (Meth)acrylatharz der Beispiele 1 bis 6 wurden zwei glasierte, trockene Steinzeug- 
rohren mit einem Durchmesser von 20 cm aneinander gesetzt, die mit einer mit dem erfin- 
dungsgemaften (Meth)acrylatharz getrankten Matte verbunden werden sollten. Eine mit dem 
jeweiligen (Meth)acrylatharz getrankte Glasfasermatte wurde um einen Packer gelegt, und 
dieser Packer wurde dann in die Steinzeugrohren eingefuhrt, um die Verbindungsstelle zwi- 
schen den beiden Rohren abzudichten. 

Die Temperatur wahrend der Aushartung innerhalb der Steinzeugrohren betrug 8°C. Die Aus- 
hartezeit im Rohr betrug fur die Beispiele 1 und 2 etwa 45 Minuten, nach denen das 
(Meth)acrylatharz vollstandig klebfrei war. Nach 55 Minuten Aushartezeit war das 
(Meth)acrylatharz nach Beispiel 3 auf seiner Oberflache noch leicht klebrig. 

Die abgedichteten Steinzeugrohren wurden anschlieftend einem Dichtigkeitstest nach DIN EN 
1610 unterzogen. Dazu wurden die abgedichteten Steinzeugrohre mit Druckluft beaufschlagt 
(Anfangsdruck 200 rnbar), wobei nach der DIN EN 1610 der Druckverlust innerhalb einer (an 
den Rohrenenden verschlossenen) Rohre innerhalb von 1,5 Minuten maximal 15 mbar betra- 
gen darf, wobei Druckverluste < 10 mbar als besonders gute Ergebnisse zu bezeichnen sind. 

Die Ergebnisse der ermittelten Druckverluste flir die Beispiele 1 bis 6 sind in der folgenden 
Tabelle dargestellt. 
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Tabelle 1 



Beispiel 


Druckverlust [mbar] 




in trockenem Rohr 


in nassem Rohr 


1 


3,7 




2 


0,4 


0,0 


3 


0,6 




4 


0,5 




5 


0,5 




6 (Vergleich) 


27,5 





spritze mit einer waBrigen Seifenlauge eingespruht. Die Applikation der Matte erfolgte direkt 
auf die nasse Oberflache. 

Wie aus der Tabelle eindrucksvoll ersichtlich ist, konnen mit dem erfindungsgemaBen 
(Meth)acrylatharz sehr gute Abdichtungen erzielt werden, die die nach der Prufnorm maximal 
zulassigen Druckverluste deutlich unterschreiten. Das (Meth)acrylatharz aus Beispiel 2 zeigte 
dabei die besten Ergebnisse. 



Wie insbesondere aus Beispiel 5 ersichtlich ist, kann ein geeignetes (Meth)acrylatharz auch 
erhalten werden, wenn fur eine Anwendung in einer trockenen R6hre kein Hydro- 
xy(meth)acrylat eingesetzt wird. Hingegen liefert ein (Meth)acrylatharz nach Vergleichsbei- 
spiel 6, das kein Hydroxy(meth)acrylat, Entschaumer und Haftvermittler enthalt, Druckver- 
luste, die nicht zu einer gemafi der DIN EN 1610 geeigneten Abdichtung fuhren. 

(Meth)acrylatharze gemaB der vorliegenden Erfindung konnen auch zur Abdichtung und/oder 
Reparatur von Rohren oder dergleichen gegenuber driickendem Wasser eingesetzt werden, 
wie es durch die nun folgenden Beispiele veranschaulicht wird. 



Beispiel 7 
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5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 32,14 
Gew.-% Methylmethacrylat, 33,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Butyl- 
methacrylat (Acryperl 200), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,70 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (63-66°C), 0,50 Gew.-% Co- 
Stabilisator (Alkanox 240), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 30,00 Gew.-% 
Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 0,50 Gew.-% 
Entschaumer (BYK 052). 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 402 mPa-s und bei T = 100 1/s 381 
mPas. 

Beispiel 8 

. 5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 40,64 
Gew.-% Methylmethacrylat, 24,50 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Ethyl- 
acrylat (Diakon LG 156), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,70 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 
30,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 
0,50 Gew.-% Entschaumer (BYK 052). 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 522 mPa-s und bei D = 100 1/s 544 
mPa-s. 



Beispiel 9 
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5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 55,14 
Gew.-% Methylmethacrylat, 25,00 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Ethyl- 
acrylat (Diakon LG 156), 2,00 Gew.-% Ethylglykoldimethacrylat, 0,70 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 
15,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat und 
0,50 Gew.-% Entschaumer (BYK 052). 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 348 mPa-s und bei D = 100 1/s 373 
mPa-s. 

Beispiel 10 

5 kg (Meth)acrylatharz wurde hergestellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 41,14 
Gew.-% Methylmethacrylat, 24,50 Gew.-% Copolymer aus Methylmethacrylat und Ethyl- 
acrylat (Diakon LG 156), 2,00 Gew.-% Ethylenglykoldimethacrylat, 0,70 Gew.-% Methyl- 
hydroxyethylparatoluidin, 0,30 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 46-48°C), 0,30 Gew.-% 
Paraffin (Erweichungspunkt 52-54°C), 0,20 Gew.-% Paraffin (Erweichungspunkt 63-66°C), 
0,50 Gew.-% Co-Stabilisator (Alkanox 240), 0,06 Gew.-% 2,6-Di-tert.-butyl-4-methylphenol, 
, 30,00 Gew.-% Hydroxyethylmethacrylat, 0,30 Gew.-% Methacryloyloxyethylphosphat. 

Die Viskositat dieses Acrylatharzes war bei D = 1.000 1/s 513 mPa-s und bei D = 100 1/s 535 
mPa-s. 

Die vier oben dargestellten (Meth)acrylatharze der Beispiele 7 bis 10 wurden zur Reparatur 
und/oder Abdichtung von Kanalrohren eingesetzt und jeweils mit etwa 3 Gew.-% Benzoylpe- 
roxid vermischt. Die Acrylatharze der Beispiele 7 bis 10 wurden zur Reparatur und/oder Ab- 
dichtung von Rohren gegeniiber druckendem Wasser eingesetzt und gepriift. Zu diesem 
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Zweck wird in einem T-Abzweigrohr aus Steinzeug ttber einen "Packer" eine mit dem ent- 
sprechenden Harz getrankte Glasfasermatte so eingesetzt, dafl sie mittig unter dem senkrecht 
nach oben ragenden T-Stuck des Rohres angeordnet ist und die Seitenbereiche des T-Stticks 
urn etwa 15 cm uberragt. Bevor und wahrend der Packer an die richtige Stelle gebracht wird, 
wird standig von oben Wasser in den Abzweig gegossen, was bspw. mittels eines Garten- 
schlauchs oder einfach mit einem Eimer erfolgen kann. Auch wahrend der Packer aufgeblasen 
wird, wird Wasser mit etwa 0,1 Liter pro Sekunde nachgefullt. Wahrend der Aushartezeit 
bleibt Wasser bis zum oberen Rand im Abzweig stehen. Nach dem Entfernen des Packers 
wird beobachtet, ob die Wassersaule erhalten bleibt oder durch die Glasfasermatte abtropft 
bzw. zwischen der Glasfasermatte und der Steinzeugwandung herauslauft. Die so abgedichte- 
ten Rohrstucke wurden ebenfalls einem Dichtigkeitstest nach der DIN EN 1610 unterzogen. 
Fur die Harze nach den Beispielen 7 bis 9 war nach Entfernen des Packers kein Wasserdurch- 
bruch festzustellen. Fur das Beispiel 10 wurde ein Wasserdurchbruch sofort nach Entfernen 
festgestellt. Die Ergebnisse der ermittelten Druckverluste fur die Beispiele 7 bis 10 sind in der 
folgenden Tabelle 2 dargestellt. 

Tabelle 2 



Beispiel 


Druckverlust [mbar] 


7 


2,5 


8 


3 


9 


0 


10 


80 



Wie aus der Tabelle 2 ersichtlich ist, sind die (Meth)acrylatharze, die gemaB den Beispielen 
7-9 hergestellt worden sind, auch zur Reparatur und/oder Abdichtung von Rohren gegeniiber 
driickendem Wasser sehr gut geeignet. Beispiel 10 zeigt, daJi jedoch ohne den Entschaumer 
eine zufriedenstellende Abdichtung der Rohren gegeniiber driickendem Wasser nicht erzielt 
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werden kann, so dafi bei einer Anwendung zur Reparatur und/oder Abdichtung von Rohren 
gegeniiber druckendem Wasser der Einsatz des Entschaumers Voraussetzung fur ein zufrie- 
denstellendes Ergebnis ist. 

Die in der vorstehenden Beschreibung und den Anspriichen offenbarten Merkmale der Erfin- 
dung konnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombination fur die Verwirklichung 
der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 
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Bremen, 

14. April 2003 



Alteco Technik GmbH, Raiffeisenstr. 16, 27239 Twistringen 
"(Meth)acrylatharz und Verwendung desselben" 



Ansprttche 

1 . (Meth)acrylatharz, welches umfaBt: 
20-85 Gew.-% (Meth)acrylat 

1 0-40 Gew.-% eines in (Meth)acrylat loslichen Polymers 

0,1-2 Gew.-% Paraffin 

0-50 Gew.-% Hydroxy(meth)acrylat 

0,1-2 Gew.-% Haftvermittler. 
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2. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 1 , welches umfaBt: 



30-40 Gew.-% 



25-35.Gew.-% 



0,5-1 Gew.-% 
5-40 Gew.-% 
0,2-1,0 Gew.-% 



(Meth)acrylat 

eines in (Meth)acrylat loslichen Polymers 
Paraffin 

Hydroxy(meth)acrylat 
Haftvermittler. 



3. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB das (Meth)acrylat 
Methylmethacrylat ist. 

4. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das in (Meth)acrylat losliche Polymer ein (Meth)acrylat-Homopolymer und/oder ein 
Copolymer umfaBt. 

5. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Homopolymer Po- 
lymethylmethacrylat ist. 

6. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Copolymer 
ein Copolymer aus Methylmethacrylat und Butylmethacrylat, aus Methylmethacrylat und 
Ethylacrylat oder aus Vinylchlorid und Vinylacetat ist. 

7. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Hydroxy(meth)acrylat Hydroxyethylmethacrylat ist. 

8. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das (Meth)acrylatharz ferner 1-10 Gew.-% Vernetzungsmittel, bevorzugt 1-3 Gew.-%, 
enthalt. 
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9. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernetzungsmittel 
Ethylenglykoldimethacrylat, 1 5 4-Butandioldimethacrylat und/oder Tri- 
Ethylenglykoldimethacrylat ist. 

10. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das (Meth)acrylatharz ferner 0,1 bis 2 Gew.-% Entschaumer, bevorzugt 0,1-1,0 Gew.- 
% (bezogen auf das (Meth)acrylatharz) umfaBt. 

1 1 . (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das (Meth)acrylatharz weitere ubliche Additive, wie 0,1-2 Gew.-% Co-Stabilisator 
und/oder 0,01-0,1 Gew.-% Stabilisator umfaBt. 

12. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das (Meth)acrylatharz 
0,02 bis 0,07 Gew.-% Stabilisator und/oder 0,5-1,0 Gew.-% Co-Stabilisator umfaBt. 

13. (Meth)acrylatharz nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stabilisator 2,6-Di-tert.~butyl-4-methylphenol und der Co-Stabilisator Tri-(2,4-di-tert.- 
butyl-phenyl)phosphit ist. 

14. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das (Meth)acrylatharz ferner 0,1-1,5 Gew.-%, bevorzugt 0,4-0,8 Gew.-%, Beschleu- 
niger und 0,1-5 Gew.-%, bevorzugt 2-4 Gew.-%, Initiator umfaBt. 

15. (Meth)acrylatharz nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Beschleuniger 
Methylhydroxyethylparatoluidin, Dimethylparatoluidin, Dihydroxyethylparatoluidin oder 
Dihydroxypropylparatoluidin und/oder der Initiator Benzoylperoxid ist. 

16. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Paraffin eine Mischung aus unterschiedlichen Paraffinen umfaBt, die unterschied- 
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liche Erweichungspunkte aufweisen, insbesondere Paraffine mit einem Erweichungspunkt 
zwischen 46 und 48°C, Paraffine mit einem Erweichungspunkt zwischen 52 und 54°C und 
Paraffine mit einem Erweichungspunkt zwischen 63 und 66°C. 

17. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Haftvermittler ein Phosphorsaureester ist, insbesondere Methacryloyloxye- 
thylphosphat. 

18. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Viskositat des (Meth)acrylatharzes vor dessen Aushartung mindestens 250 mPa s 
bei D = 1 .000 1/s oder mindestens 300 mPa-s bei D = 100 1/s ist. 

19. (Meth)acrylatharz nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi dem (Meth)acrylatharz ferner Farbmittel, wie Farbpigmente oder Farbpaste, zugesetzt 
ist. 

20. Verwendung des (Meth)acrylatharzes nach einem der vorangehenden Anspruche 1 bis 19 
zur Reparatur und/oder Abdichtung von Rohren, insbesondere von Kanalrohren. 



21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohren aus Steinzeug, 
Beton oder Kunststoff, wie Polyvinylchlorid, hergestellt sind. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein (Meth)acrylatharz, welches umfalJt: 20-85 Gew.- 0 / 
(Meth)acrylat, 10-40 Gew.-% eines in (Meth)acrylat loslichen Polymers, 0,1-2 Gew.-% 
Paraffin, 0-50 Gew.-% Hydroxy(meth)acrylat, 0,1-2 Gew.-% Haftvermittler; und die 
Verwendung eines (Meth)acrylatharzes der vorliegenden Erfindung zur Reparatur 
und/oder Abdichtung von Rohren, insbesondere Kanalrohren. 



